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บทคัดย่อ 

 
พืน้ท่ีทางตะวนัออกของจงัหวดัเลยได้ถกูเลือกเพ่ือแปลความหมายข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็อยา่งละเอียด โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาลกัษณะธรณีวิทยา และประยกุต์ผล

ข้อมลูในการสํารวจหาแหลง่แร่ ในการศกึษานีไ้ด้ใช้วิธีเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลู  4 ชนิด ได้แก่  

Reduction to the pole,  Derivatives,  Analytical signal และ Upward continuation 

ผลการศกึษาสามารถจําแนกคา่สนามแมเ่หลก็ในพืน้ท่ีวิจยั ออกเป็น  9  หน่วยแมเ่หลก็

จากการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูแบบตา่งๆ ได้แก่ หน่วยแมเ่หลก็ A-1 , หน่วยแมเ่หลก็ A-2 , หน่วย

แมเ่หลก็ B-1 , หน่วยแมเ่หลก็ B-2 , หน่วยแมเ่หลก็ B-3 , หน่วยแมเ่หลก็ C-1 , หน่วยแมเ่หลก็ C-2 

, หน่วยแมเ่หลก็ D-1 และ หน่วยแมเ่หลก็ D-2 ตามลกัษณะความเข้มท่ีปรากฏ  โดยคา่ผิดปกตขิอง

สนามแมเ่หลก็ปรากฏชดัเจนในหน่วย B-1  และข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Second 

Vertical Derivative แสดงลกัษณะความผิดปกตอิยา่งชดัเจน กวา่การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูทกุ

ชนิด นอกจากนี ้ ในการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์เพ่ือให้ได้มาซึง่แนวเส้นโครงสร้าง 

(Lineament) พบแนวเส้นโครงสร้างหลกัจํานวน 4 แนว ได้แก่ แนวเส้นโครงสร้างท่ีวางตวัในทิศ E - 

W , NNW – SSE , NE – SW , NW – SE โดยมีความยาวตัง้แน่ 6 กิโลเมตร ไปจนถึง 66 กิโลเมตร 

ซึง่ข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Analytical signal สามารถแสดงลกัษณะแนวเส้นโครงสร้าง

ท่ีชดัเจนกวา่การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูทกุชนิด  

เม่ือนําผลการศกึษามาเปรียบเทียบกบัข้อมลูธรณีวิทยาของพืน้ท่ี รวมทัง้ข้อมลูแหลง่แร่ท่ี

พบ สามารถตีความได้วา่ intrusive rock ท่ีถกูปิดทบั และให้คา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็เป็นคา่

บวก-ลบ นัน้เป็นหินอคันีระดบัลกึ (deep-seated igneous rock)  

  
คาํสาํคัญ :  หน่วยแม่เหล็ก , การเพิ่ม ประสิทธิภาพข้อมูล , หนิอัคนีระดบัลึก 
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Abstract 

  Airborne geophysical interpretation were used on the eastern region of 

Changwat Leoi. By using this method, the understandings in both (1) the geology of the 

study area and (2) the application for mineral exploration from the interpreted data are 

the main purposes of this project. In this study, we used 4 different ways of 

enhancement which are (1) Reduction to the pole, (2) Derivatives, (3) Analytical signal, 

and (4) Upward continuation. 

   From the results, the patterns of magnetic intensity of the study area were classified 

into 9 magnetic units: A-1 , A-2, B-1, B-2, B-3, C-1, C-2, D-1 and D-2. The unit which has 

the highest magnetic intensity is B-1. The method which gives the most obvious 

magnetic anomaly is Second Vertical Derivation. Moreover, from the geophysical data, 4 

lineaments were interpreted which are E-W, NNW-SSE, NE-SW, and NW-SE trending. 

The length of  lineaments is from 6 kilometers up to 66 kilometers. The method 

which gives the most obvious lineaments is Analytical signal. 

  By comparing the results to the geology and the mineral deposits of the study area, 

the covered intrusive rock which gives positive – negative of magnetic intensity that is a 

deep-seated igneous rock. 

Keywords : Magnetic unit , Enhancement , Deep-seated igneous rock 
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บทที่ 1  

บทนํา (Introduction) 

1.1 ที่มาและความสาํคัญ 

 จากการสํารวจธรณีฟิสกิส์ทางอากาศทัว่ประเทศ ท่ีได้ดําเนินการภายใต้โครงการพฒันา

ทรัพยากรธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ในระหวา่งปี พ .ศ. 2527- 2532 โดยได้ทําการวา่จ้างให้

บริษัท Kenting Earth Sciences International Limited จากประเทศแคนาดา ทําการบนิสํารวจ

ธรณีฟิสกิส์ทัว่ประเทศ ทําให้ได้มาซึง่ข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศครอบคลมุพืน้ท่ีทัว่ประเทศ 

(ยกเว้นบริเวณใกล้ชายแดนระหวา่งประเทศ ซึง่ประกอบด้วยข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็โลก 

ช้อมลูความเข้มกมัมนัตรังสี (รังสีแกมมา) ซึง่การสํารวจธรณีฟิสกิส์ เป็นการประยกุต์ใช้ทฤษฏีทาง

ฟิสกิส์เพ่ือท่ีใช้ในการศกึษามวลวตัถซุึง่อยูภ่ายใต้สิง่ท่ีถกูปกคลมุใต้ผิวดนิ ซึง่สามารถทําการ

สํารวจโดยใช้เคร่ืองมือวดัชนิดความไวสงูได้ทัง้บนบก ในทะเล และบนอากาศ โดยอาศยัคณุสมบตัิ

ทางฟิสกิส์ท่ีตา่งกนัจากสภาพแวดล้อม และเป็นอีกวิธีหนึง่ท่ีจะใช้ในการการศกึษาโครงสร้างของ

โลกไปจนถึงการสํารวจเป็นพืน้ท่ีเฉพาะ บริเวณเปลือกโลกสว่นบน เพ่ือนําข้อมลูทีได้มาประยกุต์ใช้

ในด้านอ่ืนๆ เช่น การศกึษาธรณีวิทยา การศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้าง ตลอดจนใช้เป็นแนวทางใน

การสํารวจหาแหลง่แร่  เป็นต้น  
 พืน้ท่ีเลยตัง้อยูบ่ริเวณทางด้านตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึง่จากข้อมลู

ทรัพยากรแหลง่แร่ของประเทศไทย พบวา่เป็นบริเวณท่ีมีศกัยาภาพแหลง่แร่สงู และเป็นพืน้ท่ีใช้

ข้อมลูการสํารวจธรณีฟิสกิส์ทางอากาศด้านการสํารวจสนามแมเ่หลก็และการสํารวจ

สนามแมเ่หลก็ไฟฟ้า ในการสํารวจหาแหลง่แร่ (Galong et al., 1999) ซึง่จากข้อมลูแหลง่แร่ท่ีพบ

ในพืน้ท่ี แลยพบวา่มีการสะสมตวัของแหลง่แร่บริเวณทางด้านตะวนัตกของพืน้ท่ีเป็นสว่นใหญ่ 

ได้แก่ ทองคํา เหลก็ แมงกานิส ตะกัว่ ทองแดง และแบไรท์  นอกจากนีจ้าก ข้อมลูธรณีฟิสกิส์  

สามารถแบง่พืน้ท่ีออกได้เป็น 3 พืน้ท่ี ได้แก่ พืน้ท่ีตะวนัออก พืน้ท่ีตอนกลางและพืน้ท่ีตะวนัตก โดย

อาศยัความแตกตา่งของคา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ ซึง่พืน้ท่ีทัง้สามถกูแบง่โดยรอยเล่ือนย้อนกลบั

มมุต่ํา (thrust fault) (Neawsuparp, 2005) พืน้ท่ีนีจ้งึเป็นบริเวณท่ีมีควา มน่าสนใจในการนํา

ข้อมลูการสํารวจธรณีฟิสกิส์ทางอากาศด้านการสํารวจสนามแมเ่หลก็มาใช้ในการแปลความหมาย

โดยเลือกท่ีจะทําการวิจยัในพืน้ท่ีทางด้านตะวนัออกของจงัหวดัเลย เพ่ือใช้ในการศกึษาธรณีวิทยา 

และเป็นแนวทางในการสํารวจหาแหลง่แร่ตอ่ไป 
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1.2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 คเชนทร์ เหน่ียวสภุาพ (2547) ศกึษาการแปลความหมายข้อมลูด้านการสํารวจธรณีฟิสกิส์

ทางอากาศโดย ข้อมลูแมเ่หลก็ทางอากาศกระทําร่วมกนักบั  ข้อมลูแมเ่หลก็ไฟฟ้า  ข้อมลู

กมัมนัตรังสี ข้อมลูดาวเทียม และข้อมลูธรณีวิทยาโดยใช้วิธีสารสนเทศทางภมูิศาสตร์ (GIS) พบวา่

ข้อมลูธรณีฟิสกิส์ใหมนี่มี้ความสอดคล้องกบัแผนท่ีธรณีวิทยาท่ีมีอยู่  และมีความตอ่เน่ืองของ

ลกัษณะทางธรณีวิทยา รวมทัง้การพบหินอคันีแทรกซอน  (intrusive rock) ทางด้านตะวนัออกของ

พืน้ท่ี 

 เพียงตา สาตรักษ์  (2550) กลา่วถึง การสํารวจวดัสนามแมเ่หลก็ (magnetic survey) วา่

เป็นการวดัสนามแมเ่หลก็โลกรวม (earth’s total magnetic field) หรือสนามแมเ่หลก็โลกแนวดิง่ 

(vertical earth’s magnetic field) หรือ สนามแมเ่หลก็โลกแนวนอน (horizontal Earth’s 

magnetic field) อนัเป็นสว่นประกอบของสนามแมเ่หลก็โลกในพืน้ท่ีท่ีสนใจ เพ่ือแปลความหมาย

หาสภาพธรณีวิทยาใต้ผิวดนิ โดยการวิเคราะห์จากความผิดปกตขิองคา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ี

วดัได้ในพืน้ท่ีท่ีทําการสํารวจ ซึง่ความผิดปกตขิองสนามแมเ่หลก็ เกิดเน่ืองจากการมีวตัถท่ีุมี

คณุสมบตัทิางกายภาพด้าน “คา่ของสภาพรับไว้ได้เชิงแมเ่หลก็ (magnetic susceptibility) ของ

วตัถสุงู”ทําให้พืน้ท่ีบริเวณนัน้ มีสนามแมเ่หลก็โลกรวมแตกตา่งไปจากสนามแมเ่หลก็โลกรวมปกต ิ 

 M.J. Crow and Khin Zaw (2009) กลา่วถึงแนวรอยเล่ือนย้อนมมุต่ํา (thrust fault) 

วางตวัในแนว NNW – SSE ทางด้านตะวนัออกของจงัหวดัเลย ซึง่เป็นแนว boundary ของหิน

ตะกอนไซลเูรียน – ดโิวเนียน รวมทัง้ยงักลา่วถึงแหลง่แร่ทองคําและทองแดงท่ีเกิดจากสการ์น 

บริเวณแนวสมัผสั ใกล้กบัหินตะกอนภเูขาไฟ  
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รูปท่ี 1.1 แนวรอยเล่ือนย้อนมมุต่ํา (thrust fault) (M.J. Crow and Khin Zaw, 2009) 

 

รูปท่ี 1.2  แหลง่แร่ทองคําและทองแดงทางด้านตะวนัออกของจงัหวดัเลย  

(M.J. Crow and Khin Zaw, 2009) 
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1.3 พืน้ที่วิจัย 

 ขอบเขตของพืน้ท่ีวิจยัอยูท่างด้านตะวนัออกของจงัหวดัเลยเลย บริเวณอําเภอนาด้วง 

อําเภอปากชม อําเภอนายงู อําเภอนํา้โสม อําเภอสวุรรณคหูา อําเภอนาวงั อําภอนากลาง 

ครอบคลมุพืน้ท่ีประมาณ  2,500 ตารางกิโลเมตร                                                                                                    

พิกดัภมูิศาสตร์ 

 ละตจิดูท่ี 17° 15’ 00’’  ถึง 18° 00’ 00’’ N 

 ลองตจิดู 102° 00’ 00’’ ถึง 102° 15’ 00’’ E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.3 แผนท่ีขอบเขตพืน้ท่ีวิจยั บริเวณทางด้านตะวนัออกของจงัหวดัเลย 

 

1.4 วัตถุประสงค์  

 เพ่ือแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศด้านการสํารวจสนามแมเ่หลก็ โดยผา่น

กระบวนการเพิ่มประสทิธิผลของข้อมลู เพ่ือใช้ในการศกึษาธรณีวิทยา และแนวทางในการสํารวจ

หาแหลง่แร่ 
1.5 ขอบเขตของงานวิจัย  

 แปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ ซึง่ใช้ข้อมลูการสํารวจสนามแมเ่หลก็ ท่ีผา่น

การปรับปรุงประสทิธิภาพข้อมลู 4 ชนิด ได้แก่ Reduction to the pole,  Derivatives,  Analytical 
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signal และ Upward continuation โดยไมใ่ช้ข้อมลูความเข้มกมัมนัตรังสีและข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ไฟฟ้า จากนัน้นํามาเปรียบเทียบกบัข้อมลูธรณีวิทยา  และข้อมลูแหลง่แร่ ท่ีพบของ

กรมทรัพยากรธรณี 

1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. แผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีผา่นกระบวนการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลู (Enhancement) 

2. สามารถแบง่หน่วยแมเ่หลก็ได้ (Magnetic domain)  

3. สามารถเปรียบเทียบการแบง่หน่วยแมเ่หลก็กบัข้อมลูธรณีวิทยา (Geologic map) เพ่ือหา

ความสอดคล้องกนัได้ 

4. สามารถเป็นแนวทางในการสํารวจหาแหลง่แร่ได้ (Mineral occurrence) 



บทที่ 2 

วธีิการดาํเนินงานวจิัย (Methodology) 

2.1 รวบรวมข้อมูลและศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้อง                                                      

 2.1.1 รวบรวมและประมวลผลงานท่ีเก่ียวข้องท่ีมีการศกึษาวิจยัในจงัหวดัเลย 

 2.1.2 ศกึษาการวิธีการใช้โปรแกรม ท่ีใช้ในการ การเพิ่มประสทิธิผล ข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ทางอากาศ (Geosoft oasis montaj) 

2.2 วิธีการได้มาซึ่งข้อมูลที่ใช้ในการแปลผลข้อมูล (Enhancement) 

 การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลู คือ กระบวนการปรับปรุงเปล่ียนแปลงข้อมลูด้วยคอมพิวเตอร์ 

เพ่ือให้ได้มาซึง่เฉพาะข้อมลูท่ีผู้แปลความหมายข้อมลูสนใจ 

 2.2.1 False color composite                                                                                       

 เป็นการผสมสีให้กบัข้อมลูดบิ (Raw data) โดยอาศยัสเปคตรัมในธรรมชาตไิด้แก่ แดง 

เขียว น้าเงิน มาผสมกนัทาให้ได้ข้อมลูสี (Color raster)  
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Residuals  

 

 

รูป 2.1  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยหลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Residuals  

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

District 

Legend 
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 2.2.2 Reduction to the pole (RTP) 

 คือ การแปลงข้อมลูสนามแมเ่หลก็ไปท่ีเส้นศนูย์สตูรแมเ่หลก็โลก (RTP) เป็นกระบวนการ

ท่ีคํานวณปรับคา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ ณ ท่ีละตจิดูตา่งๆ ท่ีทิศทางของสนามแมเ่หลก็เอียงตวั

ทํามมุกบัระนาบราบไปสูค่า่สนามแมเ่หลก็ท่ีขัว้แมเ่หลก็โลก ซึง่ทิศทางสนามแมเ่หลก็อยูใ่นแนวดิง่ 

ณ ท่ี ตําแหน่งอ่ืนๆ ท่ีไมใ่ช่ขัว้นัน้ สนามแมเ่หลก็ทํามมุกบัระนาบ ดงันัน้จงึให้คา่ผิดปกตท่ีิไม่

สมมาตร ทําให้ยากตอ่การหาตําแหน่งตวัวตัถท่ีุทําให้เกิดสนามแมเ่หลก็ 

 - ณ ตําแหน่งขัว้แมเ่หลก็โลกเหนือและใต้ มีมมุเอียงเทสนามแมเ่หลก็โลกเท่ากบั 90 องศา

คา่ผิดปกตสินามแมเ่หลก็จะเป็นคา่บวกและวางตวั อยูเ่หนือตวัวตัถแุมเ่หลก็ ( รูป A) 

 - ณ ตําแหน่งท่ีมีมมุเอียงเทสนามแมเ่หลก็โลกเท่ากบั 45 องศา คา่ผิดปกตสินามแมเ่หลก็

พาดผา่นตรงกึ่งกลางตวัวตัถแุมเ่หลก็ (รูป B) 

 

 

รูปท่ี 2.2 ตวัอยา่งการแปลงข้อมลูสนามแมเ่หลก็ไปท่ีเส้นศนูย์สตูรแมเ่หลก็โลก (A) จากข้อมลู

 ความเข้มสนามแมเ่หลก็รวม (B) บริเวณแนวรอยเล่ือนประเทศออสเตรีย 

 

 

http://gravmag.ou.edu 

A 

B 
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 Reduction to the pole 

 

รูปท่ี 2.3  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยหลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูโดย วิธี Reduction 

 to the pole 

 

District 

Legend 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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2.2.3 Derivatives 

 คา่ผิดปกตคิวามเข้มสนามแมเ่หลก็รวม มกัจะมีลกัษณะท่ีกว้างขวางกวา่ตวัวตัถแุมเ่หลก็ท่ี

ให้คา่ผิดปกต ิทําให้เกิดปัญหารบกวนกนัระหวา่งคา่ผิดปกตท่ีิอยูใ่กล้เคียง ยากตอ่การแบง่ขอบเขต

ของวตัถแุมเ่หลก็ เช่น คา่ผิดปกตคิวามเข้มสนามแมเ่หลก็ของวตัถท่ีุวางตวัอยูล่กึแตแ่รง ยอ่ม

สามารถลบคา่ผิดปกตท่ีิเกิดจากวตัถท่ีุอยูตื่น้แตใ่ห้การตอบสนองน้อยกวา่ 

 Derivatives ท่ีใช้ในการเพิ่มประสทิธิผลข้อมลูได้แก่ horizontal derivative และ vertical 

derivative ซึง่ผู้วิจยัได้เลือกใช้วิธี vertical derivative แบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ  

1. First vertical derivative  

2. Second vertical derivative  

 ซึง่หมายถึงการ หาผลตา่งของคา่สนามแมเ่หลก็ท่ีวดัได้ ณ สองจดุตําแหน่งท่ีห่างกนัใน

แนวดิง่แล้วหารด้วยระยะห่างของจดุท่ีทําการวดั โดยจะทําการเน้นผลตา่งของคา่ท่ี order ตอ่ๆไป 

 

รูปท่ี 2.4 การรบกวนกนัของคา่ผิดปกตท่ีิเกิดจากวตัถแุมเ่หลก็ ท่ีอยูบ่ริเวณใกล้เคียงกนั                    

 (Paterson et al., 1988) 
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รูปท่ี 2.5 เปรียบเทียบคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากวตัถแุมเ่หลก็  ได้แก่ คา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็  

 first order derivative และ second order derivative  (Paterson et al., 1988) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

First Vertical Derivative 

 

รูปท่ี 2.6 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยหลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูโดย วิธี First 

 Vertical Derivative 

 

District 

Legend 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 



19 
 

Second  Vertical Derivative 

 

รูปท่ี 2.7 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยหลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูโดย วิธี Second  

 Vertical Derivative 

 

 

District 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

Legend 
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 2.2.4 Upward continuation                 

 คือ การคํานวณหาคา่ผิดปกต ิณ ท่ีระดบัความสงูเหนือกวา่ระดบัท่ีใช้ในการวดัคา่ ทําให้

คา่ผิดปกตคิวามเข้มสนามแมเ่หลก็ในระดบัตืน้ดเูรียบและกว้างขึน้ เน่ืองจากการช่วยลดผลจาก

การรบกวนคา่ผิดปกตจิากวตัถแุมเ่หลก็ระดบัตืน้  เพ่ือเน้นคา่ผิดปกตจิากวตัถแุมเ่หลก็ท่ีอยูใ่น

ระดบัลกึ และคา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีตอบสนองจากวตัถแุมเ่หลก็ในระดบัไพศาล 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 ภาพตดัขวางแสดงลกัษณะคา่ความผิดปกตท่ีิเกิดจากการ เพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูแบบ  

 upward continuation (Paterson et al., 1988)  
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Upward continuation 

 

รูปท่ี 2.9 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยหลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Upward 

 continuation 

 

Legend 
District 

Magnetic  

Intensity 
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2.2.5 Analytical signal  

 หรือเรียกอีกอยา่งวา่  “energy envelope” คือ การเพิ่มประสทิธิผลข้อมลูสนามแมเ่หลก็ 

โดยมีลกัษณะเดน่อยูท่ี่ผลท่ีได้ไมข่ึน้อยูก่บัทิศทางและการเหน่ียวนําของสนามแมเ่หลก็ ขนาด

ความสงู (amplitude) ของ analytic signal เป็นสดัสว่นโดยตรงกบัขนาดความเป็นแมเ่หลก็  
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 Analytical signal 

 

รูปท่ี 2.10 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยหลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี  Analytical 

 signal 

 

Legend 
District 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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2.3 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการแปลผล  

 2.3.1 แบง่หน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) โดยการจดักลุม่ความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ี

มีลกัษณะคล้ายคลงึกนัไว้ด้วยกนั จากการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูประเภทตา่งๆ ท่ีเพ่ือหา

ความสมัพนัธ์ในการแปลผลและวิเคราะห์ผลตอ่ไป                                                                                         

 2.3.2 เปรียบเทียบหน่วยแมเ่หลก็กบัข้อมลูธรณีวิทยาและข้อมลูแหลง่แร่ท่ีมีอยู ่เพ่ือหา

ความสอดคล้องในการแบง่ boundary และเพ่ือเป็นแนวทางในการสํารวจหาแหลง่แร่ตอ่ไป 

2.4 อภปิรายและสรุปงานวิจัย 

สรุปแผนผังขัน้ตอนการดาํเนินงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศกึษางานวิจยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องรวมทัง้ข้อมลูธรณีวิทยาบริเวณ

 

 

เพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ 

Geosoft Oasis montaj 

ศกึษาการใช้โปรแกรมท่ีใช้ในการเพิ่มประสทิธิภาพ 

 

เปรียบเทียบข้อมลูธรณีวิทยาและข้อมลูแหลง่แร่ในพืน้ท่ีวิจยั 

รวบรวมและประมวลผล 

อภิปรายผล 

สรุปผลการวิจยัและจดัทํารายงานเพ่ือนําเสนอผลงานวิจยั 

 



บทที่ 3 

ผลลัพธ์และการแปลความหมาย 

3.1 ผลจากการแบ่งหน่วยแม่เหล็ก (Magnetic domain) 

 หลงัจาก การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ ด้วยวิธีการตา่งๆ ได้แก่  

Reduction to the pole,  Derivatives, Upward continuation,  Analytical signal สามารถสร้าง

แผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ได้ทัง้หมด 5 แบบ เพ่ือนําแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีได้มาทํา

การแบง่หน่วยแมเ่หลก็ (magnetic domain) ซึง่ได้ผลดงันี ้

 3.1.1 การแบง่หน่วยแมเ่หลก็จากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Residual 

magnetic สามารถแบง่หน่วยแมเ่หลก็ได้ทัง้หมด 6 หน่วย ดงันี ้

 - หน่วยแมเ่หลก็  A ความเข้มปาน กลางถึงความเข้มต่ํา มีความเข้มสงูปะปนอยู ่มี

ลกัษณะคล้ายทรงกลมบริเวณ อ.นายงู มีเส้นผา่นศนูย์กลางยาวประมาณ 9 กม.  

 - หน่วยแมเ่หลก็ B ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั วางตวัในแนวยาวในทิศ NNW 

– SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี พาดผา่น อ.ปากชม อ.นํา้โสม อ.สวุรรณคหูา คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณ

กว้าง 19 กม. ยาว 58 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-1 ความเข้มปานกลาง มีความเข้มสงูถึงสงูมากปะปน วางตวัเป็นแนว

ยาวในทิศ NNW-SSE พาดผา่นบริเวณทางตอนใต้ของ อ .ปากชม และอ .นาด้วง คดิเป็นพืน้ท่ี

ประมาณกว้าง 16 กม. ยาว 70 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-2 ความเข้มต่ํา แทรกตวัเป็นกระจกุวงรีจํานวน 4 อนั วางตวัในแนว 

NW – SE ขนาดประมาณ 4 -6 กม. ทางตอนเหนือของอ.นาด้วง  

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-1 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายวงแหวน

อยูใ่นบริเวณ อ.นาวงั และอ.นากลาง ขนาดความยาวประมาณ 25 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-2 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายคร่ึง

วงกลม อยูท่างตอนเหนือของอ.นาวงั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 16 กม. 
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 3.1.2 การแบง่หน่วยแมเ่หลก็จากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ  Reduction to the 

pole 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A ความเข้มสงูถึงความเข้มสงูมาก มีความเข้มต่ําปะปนอยู ่มีลกัษณะ

คล้ายทรงกลมบริเวณ อ.นายงู มีเส้นผา่นศนูย์กลางยาวประมาณ 8.5 กม.  

 - หน่วยแมเ่หลก็ B ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั วางตวัในแนวยาวในทิศ NNW 

– SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี พาดผา่น อ.ปากชม อ.นํา้โสม อ.สวุรรณคหูา คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณ

กว้าง 19 กม. ยาว 58 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-1 ความเข้มปานกลาง มีความเข้มสงูถึงสงูมากปะปน วางตวัเป็นแนว

ยาวในทิศ NNW-SSE พาดผา่นบริเวณทางตอนใต้ของ อ .ปากชม และอ .นาด้วง คดิเป็นพืน้ท่ี

ประมาณกว้าง 16 กม. ยาว 70 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-2 ความเข้มต่ํา แทรกตวัเป็นกระจกุวงรีจํานวน 4 อนั วางตวัในแนว 

NW – SE ขนาดประมาณ 4 -6 กม. ทางตอนเหนือของอ.นาด้วง  

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-1 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายวงแหวน

อยูใ่นบริเวณ อ.นาวงั และอ.นากลาง ขนาดความยาวประมาณ 25 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็  D-2 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายคร่ึง

วงกลม อยูท่างตอนเหนือของอ.นาวงั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 16 กม. 

  3.1.3 การแบง่หน่วยแมเ่หลก็จากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ  First Vertical 

Derivative 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A ความเข้มสงูถึงความเข้มต่ํา  พบเป็นลกัษณะเป็นแนวยาววางตวัใน

แนวเกือบ N – S พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณกว้างประมาณ 3 กม. ยาว 19.5 

กม.  

 - หน่วยแมเ่หลก็ B ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั วางตวัในแนวยาวในทิศ NNW 

– SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี พาดผา่น อ.ปากชม อ.นํา้โสม อ.สวุรรณคหูา คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณ

กว้าง 23 กม. ยาว 67 กม. 
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 - หน่วยแมเ่หลก็ C-1 ความเข้มปานกลาง มีความเข้มสงูปะปน วางตวัเป็นแนวยาวในทิศ 

NNW-SSE พาดผา่นบริเวณทางตอนใต้ของ อ .ปากชม และอ.นาด้วง คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณกว้าง 

16 กม. ยาว 70 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-2 ความเข้มต่ํา แทรกตวัเป็นกระจกุวงรีจํานวน 4 อนั วางตวัในแนว 

NW – SE ขนาดประมาณ 4 -6 กม. ทางตอนเหนือของอ.นาด้วง  

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-1 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายวงแหวน

อยูใ่นบริเวณ อ.นาวงั และอ.นากลาง ขนาดความยาวประมาณ 25 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็  D-2 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายคร่ึง

วงกลม อยูท่างตอนเหนือของอ.นาวงั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 16 กม. 

 3.1.4 การแบง่หน่วยแมเ่หลก็จากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ  Second Vertical 

Derivative 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A-1 ความเข้มปานกลาง อยูท่างด้านตะวนัตกตอนบนของพืน้ท่ีวิจยั พบ

เป็นลกัษณะเป็นแนวยาวโค้งปลายคล้ายตวั S วางตวัในแนวเกือบ N – S พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู  

ขนาดประมาณ 19 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A-2 ความเข้มต่ําถึงความเข้มสงูปะปนกนัเป็นแนวยาวโค้งปลาย วางตวั

ในทิศ NNW – SSE พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู  ขนาดประมาณ 21 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-1 ความเข้มสงูและ ความเข้มต่ําปะปนกนั วางตวัในแนวยาวในทิศ 

NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี โดยมีความตอ่เน่ืองลกัษณะคล้ายวงรี คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณ

กว้าง 6 กม. ยาว 43 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-2 ความเข้มสงูและ ความเข้มต่ําปะปนกนั  วางตวัในแนวยาวในทิศ 

NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี คล้ายวงรีท่ีมีความไมต่อ่เน่ือง 2 สว่น โดยสว่นแรกมีขนาด

ใหญ่ กวา่วางตวัทางด้านบนของสว่นท่ีเลก็กวา่ คดิเป็นขนาด กว้าง 6 กม. ยาว 40 กม. และ กว้าง  

กม.3 ยาว 6.5 กม. ตามลําดบั 
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 - หน่วยแมเ่หลก็ B-3 ความเข้มสงูและ ความเข้มต่ําปะปนกนั  วางตวัในแนวยาวในทิศ 

NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี  โดยมีลกัษณะเป็นกระจกุๆ แสดงความไมต่อ่เน่ืองจํานวน 2 

กระจกุ กระจกุแรกด้านบนคล้ายวงรีท่ีมีความยาวสัน้กวา่กระจกุด้านลา่งท่ีคล้ายวงรีแตมี่ความยาว

มากกวา่ คดิเป็นขนาด กว้าง 5.5 กม. ยาว 13 กม. และ กว้าง  กม.4 ยาว 17.5 กม. ตามลําดบั 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-1 ความเข้มปานกลางถึงความเข้มต่ํา มีความเข้มสงูถึงสงูมากปะปน 

วางตวัเป็นแนวยาวในทิศ NNW-SSE พาดผา่นบริเวณทางตอนใต้ของ อ.ปากชม และอ.นาด้วง คดิ

เป็นพืน้ท่ีประมาณกว้าง 16 กม. ยาว 70 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-2 ความเข้มต่ําปะปนกบัความเข้มสงู แทรกตวัเป็นกระจกุวงรีจํานวน 4 

อนั วางตวัในแนว NW – SE ขนาดประมาณ 4 -6 กม. ทางตอนเหนือของอ.นาด้วง  

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-1 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายวงแหวน

อยูใ่นบริเวณ อ.นาวงั และอ.นากลาง ขนาดความยาวประมาณ 25.5 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-2 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายคร่ึง

วงกลม อยูท่างตอนเหนือของอ.นาวงั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 13 กม. 

 3.1.5 การแบง่หน่วยแมเ่หลก็จากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Analytical signal 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A-1 ความเข้มปานกลาง อยูท่างด้านตะวนัตกตอนบนของพืน้ท่ีวิจยั พบ

เป็นลกัษณะเป็นแนวยาวโค้งปลายคล้ายตวั S วางตวัในแนวเกือบ N – S พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู  

ขนาดประมาณ 17.7 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A-2 ความเข้มสงูมากเป็นแนวยาวโค้งปลาย วางตวัในทิศ NNW – SSE 

พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู  ขนาดประมาณ 23 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-1 ความเข้มสงูมากและความเข้มปานกลางปะปนกนั วางตวัในแนว

ยาวในทิศ NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี โดยมีความตอ่เน่ืองลกัษณะคล้ายวงรี คดิเป็น

พืน้ท่ีประมาณกว้าง 5.5 กม. ยาว 45 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-2 ความเข้มสงูมากและความเข้มปานกลางปะปนกนั วางตวัในแนว

ยาวในทิศ NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี คล้ายวงรีท่ีมีความไมต่อ่เน่ือง 3 สว่น โดยสว่น

แรกมีขนาดใหญ่ท่ีสดุ วางตวัทางด้านบน พาดผา่น อ .ปากชม ยาวจนถึง อ .นํา้โสม ขนาด กว้าง 6 
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กม. ยาว 43 กม. สว่นท่ีสองวางตวัทางตอนเหนือของ อ .สวุรรณคหูา ขนาด กว้าง  กม.2.5 ยาว 6 

กม. และสว่นท่ี 3 วางตวัทางตอนใต้ของ อ.สวุรรณคหูา ขนาด กว้าง  กม.2 ยาว 5.5 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-3 ความเข้มสงูมากและความเข้มปานกลางปะปนกนั วางตวัในแนว

ยาวในทิศ NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี โดยมีลกัษณะเป็นกระจกุๆ แสดงความไมต่อ่เน่ือง

จํานวน 2 กระจกุ กระจกุแรกด้านบนคล้ายวงรีท่ีมีความยาวสัน้กวา่กระจกุด้านลา่งท่ีคล้ายวงรีแตมี่

ความยาวมากกวา่ คดิเป็นขนาด กว้าง 5.5 กม. ยาว 13 กม. และ กว้าง  กม.4 ยาว 17.5 กม. 

ตามลําดบั 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-1 ความเข้มปานกลางถึงความเข้มต่ํา มีความเข้มสงูถึงสงูมากปะปน 

วางตวัเป็นแนวยาวในทิศ NNW-SSE พาดผา่นบริเวณทางตอนใต้ของ อ.ปากชม และอ.นาด้วง คดิ

เป็นพืน้ท่ีประมาณกว้าง 16 กม. ยาว 70 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-2 ความเข้มต่ําปะปนกบัความเข้มสงู แทรกตวัเป็นกระจกุวงรีจํานวน 4 

อนั วางตวัในแนว NW – SE ขนาดประมาณ 4 - 13 กม. ทางตอนเหนือของอ.นาด้วง  

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-1 ความเข้มสงูมากและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายวง

แหวนอยูใ่นบริเวณ อ.นาวงั และอ.นากลาง ขนาดความยาวประมาณ 25.5 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-2 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะป นกนั พบลกัษณะคล้ายคร่ึง

วงกลม อยูท่างตอนเหนือของอ.นาวงั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 14 กม. 

 3.1.6 การแบง่หน่วยแมเ่หลก็จากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ  Upward 

continuation 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A ความเข้มสงูปานกลางถึงความเข้มสงูมาก มีลกัษณะคล้านดอกไม้

ครอบคลมุอ.นายงู มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 17 กม.  

 - หน่วยแมเ่หลก็ B ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั วางตวัในแนวยาวในทิศ NNW 

– SSE  ทางตอนกลางของพืน้ท่ี ครอบคลมุ  อ.ปากชม อ .นํา้โสม อ .สวุรรณคหูา คดิเป็นพืน้ท่ี

ประมาณกว้าง 19 กม. ยาว 53 กม. 
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 - หน่วยแมเ่หลก็ C ความเข้มปาน กลางถึงความเข้มสงู มาก วางตวัเป็นแนวยาวในทิศ 

NNW-SSE ครอบคลมุบริเวณทางตอนใต้ของ อ.ปากชม และอ.นาด้วง คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณกว้าง 

17 กม. ยาว 48 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ D ความเข้มสงูและต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายดอกไม้  อยูใ่นบริเวณ 

อ.นาวงั และอ.นากลาง คดิเป็นเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 18 กม. 

 จากการนําผลการศกึษาท่ีได้จากการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูในแตล่ะ่แบบมาเปรียบเทียบ

เพ่ือหาหน่วยแมเ่หลก็ร่วมพบวา่ สามารถจําแนกหน่วยแมเ่หลก็หลกัๆได้ดงันี ้

 - หน่วยแมเ่หลก็  A-1 ความเข้มปานกลาง อยูท่างด้านตะวนัตกตอนบนของพืน้ท่ีวิจยั  พบ

เป็นลกัษณะเป็นแนวยาวโค้งปลายคล้ายตวั S วางตวัในแนวเกือบ N – S พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู  

ขนาดประมาณ 19 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็  A-2 ความเข้มต่ําถึงความเข้มสงูปะปนกนัเป็นแนวยาวโค้งปลาย วางตวั

ในทิศ NNW – SSE พาดผา่นบริเวณ อ.นายงู  ขนาดประมาณ 21 กม. 

 - หน่วยแมเ่หล็ก B-1 ความเข้มสงูและ ความเข้มต่ําปะปนกนั วางตวัในแนวยาวในทิศ 

NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี โดยมีความตอ่เน่ืองลกัษณะคล้ายวงรี คดิเป็นพืน้ท่ีประมาณ

กว้าง 6 กม. ยาว 43 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-2 ความเข้มสงูและ ความเข้มต่ําปะปนกนั  วางตวัในแนวยาวในทิศ 

NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี คล้ายวงรีท่ีมีความไมต่อ่เน่ือง 2 สว่น โดยสว่นแรกมีขนาด

ใหญ่ กวา่วางตวัทางด้านบนของสว่นท่ีเลก็กวา่ คดิเป็นขนาด กว้าง 6 กม. ยาว 40 กม. และ กว้าง  

กม.3 ยาว 6.5 กม. ตามลําดบั 

 - หน่วยแมเ่หลก็ B-3 ความเข้มสงูและ ความเข้มต่ําปะปนกนั  วางตวัในแนวยาวในทิศ 

NNW – SSE ทางตอนกลางของพืน้ท่ี  โดยมีลกัษณะเป็นกระจกุๆ แสดงความไมต่อ่เน่ืองจํานวน 2 

กระจกุ กระจกุแรกด้านบนคล้ายวงรีท่ีมีความยาวสัน้กวา่กระจกุด้านลา่งท่ีคล้ายวงรีแตมี่ความยาว

มากกวา่ คดิเป็นขนาด กว้าง 5.5 กม. ยาว 13 กม. และ กว้าง  กม.4 ยาว 17.5 กม. ตามลําดบั 

 - หน่วยแมเ่หลก็ C-1 ความเข้มปานกลางถึงความเข้มต่ํา มีความเข้มสงูถึงสงูมากปะปน 

วางตวัเป็นแนวยาวในทิศ NNW-SSE พาดผา่นบริเวณทางตอนใต้ของ อ.ปากชม และอ.นาด้วง คดิ

เป็นพืน้ท่ีประมาณกว้าง 16 กม. ยาว 70 กม. 
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 - หน่วยแมเ่หลก็ C-2 ความเข้มต่ําปะปนกบัความเข้มสงู แทรกตวัเป็นกระจกุวงรีจํานวน 4 

อนั วางตวัในแนว NW – SE ขนาดประมาณ 4 -6 กม. ทางตอนเหนือของอ.นาด้วง  

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-1 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายวงแหวน

อยูใ่นบริเวณ อ.นาวงั และอ.นากลาง ขนาดความยาวประมาณ 25.5 กม. 

 - หน่วยแมเ่หลก็ D-2 ความเข้มสงูและความเข้มต่ําปะปนกนั พบลกัษณะคล้ายคร่ึง

วงกลม อยูท่างตอนเหนือของอ.นาวงั ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 13 กม. 
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Residuals  

 

รูปท่ี 3.1 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑล ท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Residuals 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

District 

Magnetic domain 

Legend 
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Reduction to the pole 

 

รูปท่ี 3.2  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑล ท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Reduction to the pole 

District 

Legend 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

Magnetic domain 
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First Vertical Derivative 

 

รูปท่ี 3.3 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑล ท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี First  Vertical Derivative 

District 

Legend 

Magnetic domain 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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Second  Vertical Derivative 

 

รูปท่ี 3.4 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑล ท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการ เพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี  Second  Vertical Derivative 

 

District 

Magnetic domain 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

Legend 
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 Analytical signal 

 

รูปท่ี 3.5 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑลท่ีได้  จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี  Analytical signal 

Legend 

District 

Magnetic domain 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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Upward continuation 

 

รูปท่ี 3.6 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑล ท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Upward continuation 

Legend 
District 

Magnetic domain 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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รูปท่ี 3.7  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ทัง้หมด 

 4 มณฑล ท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธีตา่งๆ 

 

Legend 

Magnetic domain 

District 
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3.2 ผลจากการแปลความหมายแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) 

 หลงัจาก การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ ด้วยวิธีการตา่งๆ ได้แก่  

Reduction to the pole,  Derivatives, Upward continuation,  Analytical signal สามารถลาก

แนวเส้นโครงสร้างจากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ได้ผลดงันี ้

 3.2.1 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Residual magnetic  

  จะพบแนวเส้นโครงสร้างหลกั  จํานวน 4 แนว ได้แก่ 1.แนว NNW – SSE  บริเวณตอนใต้

ของ อ.ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมาณ 64 กม.2. แนว

เส้นโครงสร้างท่ีวางตวัในทิศ N – E กระจายอยูใ่นพืน้ท่ีหลายแหลง่  มีความยาวประมาณ 27 – 48 

กม. 3.แนว E – W วางตวัทางตอนกลางของพืน้ท่ี โดยมีขนาดประมาณ 22 – 25 กม. 4.แนว  NE –

SW วางตวัทางตอนใต้ของอ.สวุรรณคหูา จนถึงอ.นาวงั โดยมีความยาว 33 กม. 

  3.2.2 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Reduction to the pole  

  จะพบแนวเส้นโครงสร้าง หลกัอยูใ่นแนว  2 แนว แนวแรกวางตวัในทิศ NNW – SSE  

บริเวณตอนใต้ของ อ.ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมาณ 70

กม. สว่นแนวขนาดไมใ่หญ่มากท่ีวางตวัในทิศ NNW – SSE เช่นกนั บริเวณ อ.นากลาง มีความ

ยาวตัง้แต่ 9 - 21 กม. และยงัพบแนวโครงสร้างอ่ืนๆท่ีวางตวัอยูใ่นทิศ NW – SE ตัง้แตข่นาด 15 – 

36 กม. กระจายอยูต่ามพืน้ท่ี 

 3.2.3 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ First Vertical Derivative  

 จะพบแนวเส้นโครงสร้าง หลกัอยูใ่นแนว  2 แนว แนวแรกวางตวัในทิศ NNW – SSE  

บริเวณตอนใต้ของ อ.ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมาณ 70

กม. สว่นแนวขนาดไมใ่หญ่มากท่ีวางตวัในทิศ  NNW – SSE เช่นกนั บริเวณ อ.นากลาง มีความ

ยาวตัง้แต ่20 กม. และยงัพบแนวโครงสร้างอ่ืนๆท่ีวางตวัอยูใ่นทิศ NW – SE ตัง้แตข่นาด 28 – 37 

กม. กระจายอยูต่ามพืน้ท่ี 

 3.2.4 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Second Vertical Derivative  

 จะพบแนวเส้นโครงสร้างหลกัอยูใ่นแนว  2 แนว แนวแรกวางตวัในทิศ NNW – SSE  

บริเวณตอนใต้ของ อ.ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมาณ 56
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กม. สว่นแนวขนาดไมใ่หญ่มากท่ีวางตวัในทิศ  NNW – SSE เช่นกนั บริเวณ อ.นากลาง มีความ

ยาวตัง้แต ่12 -26 กม. และ บริเวณ อ. นายงู มีความยาวประมาณ 16 กม. ยงัพบแนวโครงสร้าง

อ่ืนๆท่ีวางตวัอยูใ่นทิศ NW – SE ตัง้แตข่นาด 6 – 40 กม. กระจายอยูต่ามพืน้ท่ี 

 3.2.5 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Upward continuation  

 จะพบแนวเส้นโครงสร้างหลกัอยูใ่นแนว  2 แนว แนวแรกวางตวัในทิศ NNW – SSE  

บริเวณตอนใต้ของ อ .ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมาณ

ตัง้แต่ 48-50 กม. จํานวน 2 แนว และขนาด 29 กม.จํานวน 1 และยงัพบแนวโครงสร้างอ่ืนๆท่ี

วางตวัอยูใ่นทิศ NW – SE ตัง้แตข่นาด 14 - 16 กม. วางตวัทางตอนลา่งของพืน้ท่ี จํานวน 2 แนว 

 3.2.6 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Analytical signal 

 จะพบแนวเส้นโครงสร้างหลกัอยูใ่นแนว  2 แนว แนวแรกวางตวัในทิศ NNW – SSE  

บริเวณตอนใต้ของ อ.ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมาณ 70 

กม.ทางตอนกลางของพืน้ท่ี สว่นแนวขนาดไมใ่หญ่มากท่ีวางตวัในทิศ NNW – SSE เช่นกนั บริเวณ 

อ.นากลาง มีความยาวตัง้แต ่12 -26 กม. และ บริเวณ อ. นายงู มีความยาวประมาณ 9 - 17 กม. 

ยงัพบแนวโครงสร้างอ่ืนๆท่ีวางตวัอยูใ่นทิศ NW – SE ตัง้แตข่นาด 6 – 40 กม. กระจายอยูต่าม

พืน้ท่ี 

 จากการนําผลการศกึษาท่ีได้จากการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูในแต่ละ่แบบมาเปรียบเทียบ

เพ่ือหาแนวเส้นโครงสร้างแม่ ร่วมพบวา่ สามารถจําแนกหน่ วยแนวเส้นโครงสร้างหลกัๆได้ดงันี ้ พบ

 แนวเส้นโครงสร้างหลกัอยูใ่นแนว  4 แนว (1.) แนวแรกวางตวัในทิศ NNW – SSE  บริเวณ

ตอนใต้ของ อ .ปากชม ไปจนถึงทางตอนเหนือของ อ .นากลาง โดยมีความยาวประมา ณ 70 กม.

ทางตอนกลางของพืน้ท่ี สว่นแนวขนาดไมใ่หญ่มากท่ีวางตวัในทิศ  NNW – SSE เช่นกนั บริเวณ อ.

นากลาง มีความยาวตัง้แต ่18 -27  กม. และ บริเวณ อ. นายงู มีความยาวประมาณ 10 - 16 กม. 

2 แนว (2.) แนวเส้นโครงสร้างท่ีวางตวัในทิศ N W - SE อยูบ่ริเวณอ.นํา้โสม และอ.นาด้วง ตัง้แต่

ขนาด 6 – 40 กม.  (3.) E – W วางตวัทางตอนกลางของพืน้ท่ี โดยมีขนาดประมาณ 22 – 25 กม 

จํานวน 3 แนว ( 4.) แนว  NE –SW วางตวัทางตอนใต้ของอ.สวุรรณคหูา จนถึงอ.นาวงั โดยมีความ

ยาว 33 กม. 
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Residuals 

 

รูปท่ี 3.8 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้

 จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพ

 ข้อมลูโดยวิธี Residuals  

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

District 

Lineament 

Legend Legend 
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Reduction to the pole 

 

รูปท่ี 3.9  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้

 จากการแปล ความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพ

 ข้อมลูโดยวิธี Reduction to the pole 

District 

Legend 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

 Lineament 
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First Vertical Derivative 

 

รูปท่ี 3.10  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ี

 ได้จากการแปล ความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพ

 ข้อมลูโดยวิธี First Vertical Derivative 

District 

Legend 

Lineament 

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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Second Vertical Derivative 

 

รูปท่ี 3.11 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้

 จากการ แปล ความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพ

 ข้อมลูโดยวิธี Second  Vertical Derivative 

 

District 

Lineament 

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

Legend 
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Analytical signal 

 

 รูปท่ี 3.12  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) 

  ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงั 

  การเพิ่ม ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Analytical signal 

Legend 
District 

Lineament 

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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Upward continuation 

 

รูปท่ี 3.13  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ี

 ได้จากกา ร แป ล ความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่ม

 ประสทิธิภาพข้อมลูโดยวิธี Upward continuation 

Legend 
District 

Lineament 

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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รูปท่ี 3.14 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้

 จากการแปล ความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพ

 ข้อมลูโดยวิธีตา่งๆ 

 

Legend 

District 

Lineament 
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3.3 ผลจากการแปลความหมายข้อมูลความเข้มสนามแม่เหล็กแบบ Residuals 

 จากข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Residuals สามารถแปลความหมายเพ่ือหา

บริเวณท่ีพบลกัษณะ anomalous zone ซึง่แสดงคา่ความเข้มของสนามแมเ่หลก็เป็นคา่บวกและ

คา่ลบอยูด้่วยกนัโดยมีขนาดประมาณ 1-2 กม. ดงันี ้

- หน่วยแมเ่หลก็ A-1 และ หน่วยแมเ่หลก็ A-2 จะไมพ่บลกัษณะของ anomalous zone 

- หน่วยแมเ่หลก็ B-1 จะพบลกัษณะของ anomalous zone จํานวน 8 จดุ วางตวั 

สมัพนัธ์กบัแนวขอบหน่วยแมเ่หลก็  

- หน่วยแมเ่หลก็ B-2 จะพบลกัษณะ anomalous zone จํานวน 2 จดุ วางตวัสมัพนัธ์

กบัแนวขอบหน่วยแมเ่หลก็  

- หน่วยแมเ่หลก็ B-3 จะพบลกัษณะ  anomalous zone จํานวน 2 จดุทางด้าน

ตะวนัออกของ อ.นายงู และอีก 1 จดุ ตรงบริเวณ อ.นํา้โสม 

- หน่วยแมเ่หลก็ C-1 จะไมพ่บลกัษณะของ anomalous zone แตจ่ะพบตามแนวขอบ

ของหน่วยแมเ่หลก็ระหวา่ง B-1กบั C-1 

- หน่วยแมเ่หลก็ C-2 จะไมพ่บลกัษณะของ anomalous zone  

- หน่วยแมเ่หลก็ D-1 จะพบลกัษณะของ anomalous zone จํานวน 3 จดุ ซึง่อยูใ่น 

      แนวขอบรอยแบง่หน่วยแมเ่หลก็ระหวา่ง D-1 กบั C-1 

 -   หน่วยแมเ่หลก็ D-2 จะพบลกัษณะของ anomalous zone จํานวน 2 จดุ โดยอยู ่

     ทางด้านตะวนัตกฉียงเหนือของ อ.นากลาง 2 บริเวณ ทางด้านตะวนัตกของ อ. นาวงั  

 นอกจากนีพ้บวา่ตําแหน่งของ anomalous zone จะมีความสมัพนัธ์กบัแนวเส้นโครงสร้าง 

โดยจะวางตวัขนานไปกบัแนวเส้นโครงสร้าง ท่ีวางตวัในทิศ NNW – SSE ท่ีอยูบ่ริเวณตอนกลาง

ของพืน้ท่ีเป็นสว่นใหญ่ สว่น  anomalous zone บริเวณอ่ืนๆก็จะวางตวัขนานไปกบัแนวเส้น

โครงสร้างๆอ่ืนๆบ้างเลก็น้อย 
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รูปท่ี 3.15 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดง anomalous zone ท่ีได้จากการแปล

 ความหมายข้อมลูธรณี ฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูด้วยวิธี 

 Residuals พบวา่มีความสมัพนัธ์กบั หน่วยแมเ่หลก็ 

 

Legend 

District 

anomalous zone 

Magnetic domain 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 
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รูปท่ี 3.16 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดง anomalous zone ท่ีได้จากการแปล

 ความหมายข้อมลูธรณี ฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูด้วยวิธี 

 Residuals พบวา่มีความสมัพนัธ์กบัแนวเส้นโครงสร้าง 

 

Magnetic  

Intensity 

(nT) 

Legend 

District 

Lineament 

anomalous zone 
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บทที่ 4 

อภปิรายผล (Discussion) 

4.1 เปรียบเทยีบการแบ่งหน่วยแม่เหล็ก (Magnetic domain) กับแผนที่ธรณีวิทยา               

( Geologic map)  

 เม่ือนําผลลพัธ์ท่ีได้จากการแบง่หน่วยแมเ่หลก็ด้วยข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีผา่น

การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูประเภทตา่งๆ พบวา่สามารถแบง่หน่วยแมเ่หลก็ได้ทัง้หมด 9  หน่วย

แมเ่หลก็ได้แก่ หน่วยแมเ่หลก็ A-1 , หน่วยแมเ่หลก็ A-2 , หน่วยแมเ่หลก็ B-1 , หน่วยแมเ่หลก็ B-2 

, หน่วยแมเ่หลก็ B-3 , หน่วยแมเ่หลก็ C-1 , หน่วยแมเ่หลก็ C-2 , หน่วยแมเ่หลก็ D-1 และ หน่วย

แมเ่หลก็ D-2 ตามลกัษณะความเข้มท่ีปรากฏ  ท่ีมีลกัษณะคล้ายคลงึกนั แตจ่ะแตต่า่งกนับ้าง

เลก็น้อย ซึง่ข้อมลูจากความเข้มสนามแมเ่หลก็ ท่ีผา่นการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลู แบบ Analytical  

signal และ Second vertical derivative จะทําให้เห็นแนวการแบง่หน่วยแมเ่หลก็ท่ีชดัเจนท่ีสดุ 

 และเม่ือนําหน่วยแมเ่หลก็ท่ีได้มาซ้อนทบักบัแผนท่ีธรณีวิทยา (Geological map) พบวา่

การแบง่หน่วยแมเ่หลก็มีความสอดคล้องกบัชดุหินบางชนิด ซึง่ สามารถแยกกนัอยา่งเห็นได้ชดัเจน

ในการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูในแตล่ะ่แบบ ซึง่ก็คือ บริเวณแนวขอบเขตระหวา่งหน่วยแมเ่หลก็ B-

1 และ C-1 โดยในแผนท่ีธรณีวิทยาระบวุา่ เป็นแนวรอยตอ่ของหินภเูขาไฟยคุเพอร์โมไท รแอสซกิ 

กบัหินยคุไซลเูรียน – ดโิวเนียน และจากข้อมลูความเข้มสนามแมห่ลก็พบวา่เป็นแนวรอยตอ่

ระหวา่งความเข้มแมเ่หลก็สงู (B-1)กบัแนวความเข้มแมเ่หลก็ต่ํา (C-1)  

 นอกจากนี ้ ยงัมี อีกบริเวณหนึง่ท่ีสอดคล้องกบัหน่วยแมเ่หลก็ แตพ่บเพียงการเพิ่ม

ประสทิธิภาพของข้อมลูท่ีชดัเจน 2 แบบ ได้แก่ แบบ Analytical  signal และ Second vertical 

derivative ได้ก็คือ บริเวณแนวรอยตอ่ระหวา่ง A-1 และ A-2 ซึง่จากข้อมลูแผนท่ีธรณีวิทยาได้ระบุ

ไว้วา่เป็นหินทราย ยคุไทแอสซกิ (A-1) กบัหินแกรนิต ยคุเพอร์โม – ไทรแอสซกิ (A-2) 
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รูปท่ี 4.1 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ท่ีซ้อนทบั

 กบัแผนท่ี ธรณีวิทยา (Geologic map) ทําให้ได้ความสมัพนัธ์ระหวา่งการแบง่หน่วย

 แมเ่หลก็กบัชดุหินตา่งๆ (ดคํูาอธิบายในเนือ้หา) 

Legend 

Magnetic domain 

District 
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4.2 เปรียบเทยีบการแบ่งหน่วยแม่เหล็ก (Magnetic domain) แนวเส้นโครงสร้าง 

(Lineament) และแผนที่ธรณีวิทยา (Geologic map) กับแหล่งแร่ที่พบ  

 เม่ือนําผลลพัธ์ท่ีได้จากการแบง่หน่วยแมเ่หลก็ด้วยข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีผา่น

การเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูประเภทตา่งๆ มาเปรียบเทียบกบัแผนท่ีแหลง่แร่ท่ีพบ เพ่ือเป็นแนวทาง

ในการสํารวจครัง้ตอ่ไปได้ผลดงันี ้ 

 4.2.1 ทองคาํ 

 จากการเปรียบเทียบแหลง่แร่ทองคํา  (Au) กบัหน่วยแมเ่หลก็พบวา่แหลง่แร่ทองคํา สว่น

ใหญ่จะกระจายตวัตามแนวขอบเขตระหวา่ง  B-1 และ C-1  แตจ่ะอยูใ่นบริเวณ C-1 มากกวา่ ซึง่

จากข้อมลูแผนท่ีธรณีวิทยาแสดงวา่บริเวณ C-1 เป็นหินยคุ ไซลเูรียน – ดโิวเนียน สว่น B-1 เป็นหิน

ยคุเพอร์โม – ไทรแอสซกิ 

 4.2.2 แมงกานีส 

 จากการเปรียบเทียบแหลง่แร่แมงกานีส (Mn) กบัหน่วยแมเ่หลก็พบวา่ แหลง่แร่แมงกานีส

จะในพืน้ท่ีวิจยัมีการกระจายตวัน้อย อยูใ่นบริเวณ C-1  และจากข้อมลูแผนท่ีธรณีวิทยาพบวา่ มี

ความสมัพนัธ์กบัหินทะเลนํา้ลกึ (Deep sea sediment) ยคุ ดโิวเนียน – คาร์บอนิเฟอร์รัส จําพวก

เชิร์ต 

 4.2.3 แบร์ไรต์ 

 จากการเปรียบเทียบแหลง่แร่แบร์ไรต์ (Ba) กบัแนวเส้นโครงสร้างพบวา่แหลง่แร่แบร์ไรต์มี

ความสมัพนัธ์กบั แนวเส้นโครงสร้างเ หรือแนวรอยเล่ือนเ ป็นสว่นใหญ่  และเป็นบริเวณจดุตดัรอย

เล่ือน (Cross – cut mineral) ซึง่เป็นจดุท่ีแนวรอยเล่ือนตดัผา่นกนั 2 เส้น  ได้แก่ แนวรอยเล่ือนท่ี

วางตวัในทิศ E – W กบั แนว NNW – SSE  และ แนว NE – SW กบัแนว NW  – SE   สว่นแหลง่แร่

แบร์ไรต์ท่ีพบในบริเวณอ่ืนๆ ก็มีความสมัพนัธ์กบัแนวเส้นโครงสร้างเช่นดียวกนัแตไ่มใ่ช่บริเวณท่ี

เป็นจดุตดัรอยเลื่อน ได้แก่แนว E – W และ แนว NNW – SSE 
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 4.2.4 ตะก่ัว 

 จากการเปรียบเทียบแหลง่แร่ตะกัว่ (Pb) กบัแนวเส้นโครงสร้างพบวา่แหลง่แร่ตะกัว่มี

ความสมัพนัธ์กบัแนวเส้นโครงสร้างเหรือแนวรอยเล่ือนเป็นสว่นใหญ่ และเป็นบริเวณจดุตดัรอย

เล่ือน (Cross – cut mineral) ซึง่เป็นจดุท่ีแนวรอยเล่ือนตดัผา่นกนั 2 เส้น  ได้แก่ แนวรอยเล่ือนท่ี

วางตวัในทิศ NW –SE กบัแนว NE - SW 

 4.2.5 เหล็ก 

 จากการเปรียบเทียบแหลง่แร่เหลก็ (Fe) กบั anomalous zone พบวา่การเกิดแหลง่แร่

เหลก็มีความสมัพนัธ์ กนั โดยแหลง่แร่เหลก็ท่ีพบจะอยูใ่นบริเวณ  อ.สวุรรณคหูา  และเม่ือ

เปรียบเทียบกบัแผนท่ีธรณีวิทยาพบวา่เป็นบริเวณท่ีพบหินปนู จงึมีความเป็นไปได้วา่บริเวณกลา่ว 
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รูปท่ี 4.2 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain)  

 ท่ีซ้อนทบักบัแผนท่ีธรณีวิทยา (Geologic map) ทําให้ได้ความสมัพนัธ์ระหวา่งการเกิดแร่

 ทองคํา (Au) ท่ีอยูบ่ริเวณ Boundary C1 มากกวา่ B1 

Legend 

District 

Magnetic domain 

Au 
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รูปท่ี 4.3  แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงหน่วยแมเ่หลก็ (Magnetic domain) ท่ี

ซ้อนทบั กบัแผนท่ีธรณีวิทยา (Geologic map) ทําให้ได้ความสมัพนัธ์ระหวา่งการเกิดแร่แมงกานีส 

 (Mn) กบัหินตะกอนทะเลนํา้ลกึ (Deep sea sediment) 

Legend 

District 

Magnetic domain 

Mn 
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รูปท่ี 4.4 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแร่แบร์ไรต์ (Ba) ท่ีซ้อนทบักบัแนวเส้น

 โครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทาง

 อากาศ แสดงถึงความสมัพนัธ์ของการเกิดแร่บริเวณแนวรอยเลื่อน และบริเวณจดุตดัรอย

 เล่ือน (Cross-cut mineral) 

Legend 

District 

Ba 

Lineament 
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รูปท่ี 4.5 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดงแร่ ตะกัว่  (Pb) ท่ีซ้อนทบักบัแนวเส้น

 โครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลความหมายข้อมลูธรณีฟิสกิส์ทาง

 อากาศ แสดงถึงความสมัพนัธ์ของการเกิดแร่บริเวณแนวรอยเลื่อน และบริเวณจดุตดัรอย

 เล่ือน (Cross-cut mineral) 

 

Legend 
District 

Lineament 

Pb 
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รูปท่ี 4.6 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดง anomalous zone ท่ีได้จากการแปล

 ความหมายข้อมลูธรณี ฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูด้วยวิธี 

 Residuals ซึง่สมัพนัธืกบัการเกิดแหลง่แร่เหลก็ (Fe) 

 

Legend 

District 

anomalous zone 

Fe 
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4.3 เปรียบเทยีบแนวเส้นโครงสร้างที่ได้จากข้อมูลความเข้มสนามแม่เหล็กแบบ Residual 

magnetic ข้อมูลบริเวณที่แสดงลักษณะของ anomalous zone ข้อมูลธรณีวิทยา และข้อมูล

แหล่งแร่ที่พบ 

 จากผลลพัธ์ท่ีได้จาการเปรียบเทียบพบวา่ ในแนวท่ีเป็นบริเวณ anomalous zone จะมี

ความสอดคล้องกบัแนวเส้นโครงสร้าง จงึมีความเป็นไปได้วา่น่าจะมีการสะสมตวัของหินอคันี

แทรกซ้อน (intrusive rock) หรือเรียกวา่เป็นบริเวณ stock  

 จากการนําข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็แบบ Residuals มาแบง่หน่วยแมเ่หลก็ รวมทัง้

แบง่บริเวณท่ีเป็น anomalous zone มาเปรียบเทียบกบัข้อมลูธรณีวิทยาของพืน้ท่ี พบวา่ ขอบเขต

ของแนว boundary ธรณีวิทยาสอดคล้องกบัแนวการแบง่หน่วยแมเ่หลก็ อยา่งชดัเจน 1 แนว ได้แก่ 

แนวรอยตอ่ระหวา่งหน่วย B-1 และ C-1 ซึง่เป็นบริเวณของแนวหินตะกอนยคุไซลเูรียน-  ดโิวเนียน 

และหินภเูขาไฟ ยคุเพอร์โมไทรแอสซกิ หน่วยแมเ่หลก็ A-1 และ A-2  พบวา่เป็นบริเวณท่ีมีการ

สะสมตวัของหินตะกอนจําพวก หินทราย และหินแกรนิต ตามลําดบั ซึง่มีความเข้มสนามแมเ่หลก็

ต่ํา แตจ่ากแผนท่ีความเข้มสนามแม้เหลก็พบวา่มีสว่นใหญ่มีคา่ความเข้มต่ํา แตก็่มีบางบริเวณท่ีมี

คา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็สงู สว่นในหน่วยแมเ่หลก็ D-2 พบวา่เป็นบริเวณเป็นหินปนู ซึง่มีคา่

ความเข้มสนามแมเ่หลก็ต่ํา แตจ่ากแผนท่ีความเข้มสนามแมเ่หลก็ท่ีได้พบวา่เป็นบริเวณทีมีคา่

ความเข้มสนามแมเ่หลก็สงูและต่ําปะปนกนั รวมทัง้พบ anomalous zone กระจดักระจายอยู ่ซึง่

ลกัษณะนีมี้ความเป็นไปได้วา่จะพบ intrusive rock  ท่ีให้คา่ความเข้มสนามแมเ่หลก็สงู 

 สว่นหน่วยแมเ่หลก็ อ่ืนๆ นัน้ถึงแม้วา่จะเห็นความแตกตา่งของหน่วยแมเ่หลก็อยา่งชดัเจน 

แตเ่ม่ือนํามาเปรียบเทียบกบัแผนท่ีธรณีวิทยาแล้วพบวา่ไมส่อดคล้องกนั 

 ดงันัน้จากการท่ีได้กลา่วมาทัง้หมดจะพบวา่ในแนวท่ีเป็น anomalous zone นัน้พบแร่บาง

ชนิดสะสมตวัอยู ่แตก็่ยงัมีอีกหลายบริเวณท่ีไมพ่บแหลง่แร่ โดยเฉพาะในหน่วยแมเ่หลก็ D-2 ซึง่

พบ anomalous zone กระจดักระจายอยู ่ซึง่ลกัษณะนีมี้ความเป็นไปได้วา่จะพบ intrusive rock  

จงึน่าจะเกิดสการ์นขึน้ ซึง่เป็นแหลง่สะสมตวัของแร่เหลก็และแร่ทองแดง 
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รูปท่ี 4.7 แผนท่ีพืน้ท่ีตะวนัออกของจงัหวดัเลยแสดง anomalous zone ท่ีได้จากการแปล

 ความหมายข้อมลูธรณี ฟิสกิส์ทางอากาศ หลงัการเพิ่มประสทิธิภาพข้อมลูด้วยวิธี 

 Residuals ซ้อนทบักบัแผนท่ีธรณีวิทยา พบวา่มีความสมัพนัธ์ตามแนวเส้นโครงสร้าง และ

 หน่วยแมเ่หลก็ 

  

Legend 

District 

Magnetic domain 

Lineament 

anomalous zone 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวจิัย (Conclusion) 

 จากการแบง่หน่วยแมเ่หลก็ได้ทัง้หมด 6 หน่วยจะมีลกัษณะท่ีสําคญั คือ บริเวณท่ีมีคา่

ความเข้มสนามแมเ่หลก็ +/- อยูด้่วยกนั เรียกวา่ “ Anomalous zone” ซึง่วางตวัอยูใ่นแนว NNW –

SSE จากนัน้เม่ือนําข้อมลูธรณีวิทยา และธรณีวิทยาแหลง่แร่มาเปรียบเทียบกบัข้อมลูความเข้ม

สนามแมเ่หลก็ พบวา่มีความสอดคล้องกนั โดยเป็นเป็นแนวรอยเล่ือนย้อนมกุต่ําวางตวัเป็น

เดียวกบัรอยตอ่ระหวา่งหน่วยแมเ่หลก็ B-1 และ C-1 ทัง้ยงัพบวา่คา่ความผิดปกตทิางแมเ่หลก็

สมัพนัธ์กบัหินตะกอนยคุไซลเูรียน – ดโิวเนียน มากกวา่หินภเูขาไฟยคุเพอร์โมไทรแอสซกิ 

 นอกจากนีย้งัพบแนวรอยแตก 4  แนว แตจ่ะวางตวัในทิศ NW – SE อยา่งชดัเจนตามแนว 

Small anomalous bodies จงึสรุปวา่ เป็นสาเหตท่ีุทําให้นํา้ร้อนใต้ผิวโลกแทรกตามรอยแตก จงึทํา

ให้เกิดการสะสมตวัของแหลง่แร่ทองคํา  และเม่ือนําข้อมลูธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหลง่แร่ของ

กรมทรัพยากรธรณีมาวางซ้อนทบัข้อมลูผลการแปลความหมายทางธรณีวิทยาฟิสกิส์ในครัง้นี ้

พบวา่คา่ความผิดปกตทิางแมเ่หลก็สมัพนัธ์กบัหินตะกอนยคุไซลเูรียน  - ดโิวเนียน และหินภเูขาไฟ 

ยคุเพอร์โมไทรแอสซกิ และพบการสะสมตวัของแร่ทองคําในหินยคุไซลเูรียน  - ดโิวเนียน มากกวา่

หินยคุเพอร์โมไทรแอสซกิ จงึเป็นแนวทางในการสํารวจหาทองคําบริเวณกว้างกบัหินยคุไซลเูรียน-ดิ

โวเนียน อยา่งไรก็ตาม จากการศกึษางานวิจยันีย้งั พบวา่ รอยเล่ือนย้อน มมุต่ําท่ีวางตวั ในแนว

เหนื อใต้ มีความสอดคล้องกบั การแปลข้อมลูความเข้มสนามแมเ่หลก็ไมว่า่จะเป็นการหน่วย

แมเ่หลก็ (Magnetic domain) และแนวส้นโครงสร้าง (Lineament) หรือแนวรอยเล่ือน (Fault) อีก

ด้วย  
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